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• ��u tiên xu�t hi�n ����������1893

• Hi�n nay ���c s� d�ng � h�u kh�p các 
n��c.

• Ý t��ng thi t k b�t ngu!n t" b# l$c ti p 
xúc.

• Nguyên lý chung: sinh h$c, hi u khí, t�ng 
tr��ng bám dính, n%n c&��'nh
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B# l$c sinh h$c nh) gi$t
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Nguyên li�u l�c Kích th��c 

thông d�ng (in)

Tr�ng l��ng 

riêng (lb/ft3)

Di�n tích b� m�t 
(ft2/ft3)

	
 r�ng trong 

c
t l�c (%)

	á s�i 
 sông

Nh� 1 - 2,5 78 - 90 17 - 21 40 - 50

L�n 4 - 5 50 - 62 12 - 50 50 - 60

X� lò

Nh� 2 - 3 56 - 75 17 - 21 40 - 50

L�n 3 - 5 50 - 62 14 - 18 50 - 60

Plastic b

Thông d�ng 24 - 24 - 48 2 - 6 24 - 30 94 - 97

Lo�i có di�n tích b�
m�t l�n

24 - 24  - 48 2 - 6 30 - 60 94 - 97

Cao su Redwood b 48 - 48 - 20 9 - 11 12 - 15 70 - 80

Random pack 1 - 3,5 3 - 6 38 - 85 90 - 95

Ghi chú: b: kích th��c c�a m
t module



Tháp l$c sinh h$c (Biotower)
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Thông s� VT ch�m VT TB VT nhanh Cao t�c L�c thô Hai pha

Nguyên li�u l�c �á s�i, x� �á s�i, x� �á s�i plastic Plastic �á s�i, plastic

L	u l	
ng 

n	�c th�i n
p

m3/m2.d 1,17 - 3,52 3,52 - 9,39 9,39 - 37,55 11,74 - 70,41 46,94- 187,76 9,39 - 37,55

T�i l	
ng n
p 

BODkg/m3.d

0,08 - 0,40 0,24 - 0,48 0,48 - 0,96 0,48 - 1,6 1,6 - 8,0 0,96 - 1,92

B� sâu c�t l�c m 1,83 - 2,44 1,83 - 2,44 0,91 - 1,83 3,0 - 12,2 4,57 - 12,2 1,83 - 2,44

T� l� hoàn l	u 0 0  - 1 1 - 2 1 - 2 1 - 4 0,5 - 2

Ru�i Psychoda nhi�u ít r�t ít r�t ít -không r�t ít -không r�t ít -không

Làm s
ch c�t 
l�c

chu k� chu k� liên t�c liên t�c liên t�c liên t�c

Hi�u su�t kh�
BOD %

80 - 90 50 - 70 65 - 85 65 - 80 40 - 65 85 - 95

N	�c th�i ni trát hóa 

cao

Ni trát hóa 

m�t ph�n

ít ni trát hóa ít ni trát hóa Không ni trát 

hóa

ni trát hóa 

cao
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T*i sao x+ d"a?

Ph, bi n

T�ng giá tr' s� d�ng các s-n ph.m t" d"a

Thay th giá th# nh/p ngo*i

Các nghiên c0u:
Nguy1n Ng$c Bích (Vi�n Nghiên c0u cao su VN) � b# phân h2y k3 khí có�
x+ d"a thô làm giá th#

Nguy1n Th'�4�5���6��+�7, Nguy1n V�n Ph��c, Thi�u C�m Anh � l$c 
sinh h$c ng/p n��c

UNESCAP, Case studies on water and sanitation for the poor in the 
Philippines



B� L�C SINH H�C NH
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Các nghiên c0u:

Kevin M. Sherman. 2006. INTRODUCING A NEW MEDIA FOR FIXED-
FILM TREATMENT IN DECENTRALIZED WASTEWATER SYSTEMS. 
WEF.
RTI …
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V/n hành:

Kh�i �8ng 0,15 m3/(m2*ngày) (k t qu- ban ��u c2a RTI)

T9 l� hoàn l�u 1:1

� T�ng d�n t-i n*p n��c � t-i n*p n��c t&i �a �# h�
th&ng x� lý �*t QCVN 14:2008

Theo dõi:

DO � v/n hành

6/11 thông s& trong QCVN 14:2008

Theo dõi thêm NTKN, Salmonella. Fecal coliform

K�T QU�

T-i n*p n��c � n th:i �i#m báo cáo là�;<=:280

T�+ng 0ng 560 L/m2*ngày

Hay 2.3 m3/m3*ngày (�8 dày x+ d"a 0,24m)

K�T QU�

Ch9 tiêu

��u vào

AVG STDE

��u ra

AVG STDEL�n 1 L�n 2 L�n 3 L�n 1 L�n 2 L�n 3

pH 6.13 6.1 6.2 6.14 0.05 7.16 7.23 7.2 7.20 0.04

DO 1.27 2.3 1.46 1.68 0.55 3.16 2.64 2.87 2.89 0.26

SS 64 140 108 104.00 38.16 6 12 6 8.00 3.46

COD 560 546 523 543.00 18.68 96.2 88.06 86 90.09 5.39

BOD
5

248.8 201 204 217.93 26.77 37.5 27 26.25 30.25 6.29

N
TKN

57.5 60.7 44.2 54.13 8.75 17.4 24.36 12.6 18.12 5.91

NH
4
+ 18.6 16.67 15.45 16.91 1.59 6.15 7.23 6.2 6.53 0.61

NO
3
- 0.27 0.28 0.26 0.27 0.01 0.31 0.35 0.3 0.32 0.03

P
total

11.78 7.82 10.51 10.04 2.02 3.2 2.48 3.25 2.98 0.43

Salmonel

la 3.9*102 4.6*105 1.1*102 153500 265437 ND ND ND - -

Fecal 

Coliform 7*104 7*104 2.4*107 8046667 13815992 2.3*102 40 1.5*102 140 95.4



K�T QU�

pH t�ng 6.14 lên 7.2

Các acid h>u c+ chuy#n hóa thành các ch�t khí

Kh� nitrát � t�ng alkalinity

Nhìn chung n?m trong kho-ng cho phép phát th-i và ho*t
�8ng c2a vi sinh v/t

DO t�ng t" 1.68 lên 2.89 � ch0ng t) kh- n�ng thông khí
t&t � �2 �i%u ki�n �# t�ng thêm chi%u dày l�p x+ d"a

K�T QU�
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SS BOD5 NH4+ NO3- Ptotal

��u vào ��u ra QCVN 14:2008

K�T QU�

SS � �*t tiêu chu.n do kh- n�ng l$c t&t c2a x+ d"a

BOD5 sát ng�@ng cho phép c2a QCVN 14:2008

NH4
+ cao h+n m0c cho phép c2a QCVN 14:2008

TN = TKN + NO3
-

TKN = N-org + N-NH4
+

N-org � N-NH4
+ � NO3

- � NO � N2O � N2

TKN gi-m m*nh t" 54 mg/L � 18 mg/L, NH4
+ gi-m

DO còn cao nh�ng nitrát không t�ng, �i%u này ch0ng t) có quá trình kh� nitrát
x-y ra, �ây là �u �i#m c2a quá trình t�ng tr��ng bám dính

K�T QU�

P gi-m và �*t tiêu chu.n cho phép th-i

Kh- n�ng lo*i b) Salmonella r�t t&t, Fecal Coliform �*t tiêu chu.n cho phép
làm n��c t��i tiêu �# s-n xu�t nôngg nghi�p



K�T LU�N 

X+ d"a thích h�p �# làm giá th# cho b# l$c sinh h$c nh) gi$t

V�i t-i n*p 280:280 và v�i �i%u ki�n v/n hành trong thí nghi�m, các ch9�ABCD�
theo dõi �ã n?m trong kho-ng cho phép c2a QCVN lo*i A và lo*i B

Ki n ngh'

C�n ti n hành thêm các TN �# nâng cao thêm hi�u qu- c2a h� th&ng vì:

V�i n!ng �8�	E�FG��F5H�����I/y có th#�A��7�F�B%u dày l�p x+ d"a �#��*t 
���c tiêu chu.n cho phép và th/m chí có th#�A��7�A�C��A-i.

Tìm các gi-i pháp �#��J�7�F5H��8 thông khí bên trong l�p x+ d"a �# có th#�
nâng �8 dày c2a l�p x+ d"a

CÁM �N CÁC B�N 

�Ã THEO DÕI !


